Laboratorium z Konwersji Energii

Kolektor stoneczny




1.0 WSTEP

Kolektor stoneczny to ugrizenie staace do bezpaedniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na cieptaytkowe. Podziat urdzen przedstawia sinastpujaco:

KOLEKTORY SLONECZNE
ptaskie — pr@niowe ptaskie préniowo — rurowe skupiajce specjalne
- gazowe - 0 bezg@dnim przeptywie - liniowo
- cieczowe - Z gaca rurka - miejscowo
- dwufazowe - z rugkdewara

W praktyce najcgsciej spotka sic mozna z kolektorami ptaskimi, pgaéiowymi albo
skupiapcymi.

1.1Kolektory ptaskie

Ze wzgkdu na prostet budowy Wymiennik Warstwa
i stosunkowo niskie koszty produkcii przepuszczalna
w poréwnaniu do pozostatych :
rozpowszechnione askolektory ptaskie. |
Nadap sic one idealnie do domowych - : 2, ;
instalacji ogrzewania c.w.u. (ciepte] : "

wody wytkowej). Do czsci sktadowych / Absorber \_Izolacja
solarna (warstwa przepuszczalna), kté Rvs.: - scheme kolektoia plaskeac
oddziela wrtrze kolektora odsrodowiska zewetrznego,

chronic przed niekorzystnymi warunkami atmosferyczny

promieniowania stoneczneg@olowana obudowa ktorej

zadaniem jest ograniczanie strat ciepta do chigsirego

otoczenia,ptaski absorber - gtdwny element budowy,

jak najwikszym wspétczynniku absorpcji promieniowania

stonecznego, orawvymiennik ciepta, ktérym s utozone

meandrycznie rury, w ktorych znajduje szynnik roboczy

wykonane z materiatu dobrze przewackgo ciepto, w celu

osiagnieccia maksymalnej] wartgi  przekazywanego

strumienia  ciepta z absorbera do pitynu robocze--

kolektorow, najbardziej
kolektora ptaskiego nalg: szyba
oraz przepuszczgy maliwie maksymala ilos¢
ktorym jest zazwyczaj czarna metalowa piyta ozlimoe
(zazwyczaj roztwoér 40% glikolu z wad Rury musz by¢
Zazwyczaj stosowanym materialem w tym celu jesiténie

Rys.2 - kolektor plaski



1.2 Kolektory pro zniowo - rurowe

Klopotem w kolektorach stonecznycla straty ciepta z nagrzanego ptynu solarnego
i straty ciepta z absorbera do otoczenia. Problem zostat rozwizany w kolektorach
prézniowych, gdzie przewody cieptownicze jak i absorlze@jdup sic w pr&zni, ktora
przepuszcza promieniowanie stoneczne, a zapobiegekamiu ciepta z powrotem do
otoczenia. W przeciwistwie do kolektoréw ptaskich, d#i swojej zdolndci pracy przy
promieniowaniu rozproszonym sprawdgajc one doskonale w pochmurne lub chtodniejsze
jesienne dni.

szklana rura

absorber

»

cieptowdd
(heat pipe)

Rys.3 — przekrdj przez rukolektora Rys.4 - kolektor ptoiowy

prozniowego

1.3 Kolektory skupiajace:

Kolektory skupiagce dzeki zastosowaniu ukladu luster skupiajenerge
promieniowania punktowo lub liniowo co urdivia wicksza koncentrag energii na
absorberze, a co za tym idzieck8z temperatuy czynnika roboczego (standardowo jest to
ok. 100-300°C). Stosujecsje w procesach technologicznych, w ktorych potrgejest ptyn
0 wysokiej temperaturze. Znalazty one zastosowamie. w energetyce, gdzieywa st ich
do produkcji pary w elektrowniach heliotermicznyicib do przetapiania metali w wielkich
piecach stonecznych, gdzie promienie stoneczne iskapw jednym miejscu agiaja
temperatug nawet 3000 °C.

Rys.5 kolektory skupi@e — punktowo (po lewej), liniowo (po prawej)



2.0 PRZEBIEG CWICZENIA LABORATORYJNEGO

2.1 Schemat i zasada dzialania stanowiska

termopara 1

kolektor \

dost

zawoér regulacyjny

pompa

rotametr

wymiennik
ciepla

lampa halogenowa

termopara 2

t wej

Rys.6 Schemat uktadu pomiarowego

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie spravinDd kolektora ptaskiego z czynnikiem

roboczym w postaci wody, oraz poroéwnanie tych waitala r&nych odlegtéci zrédta
Swiatta od kolektora (fdz dla r&nych katdw nachylenia kolektora).

1.

2.
3.
4.

Ustawi lampe halogenow na wysokéci srodka kolektora w odlegkni zadanej przez
prowadacego

Upewnt sig czy w zbiorniku z wymiennikiem ciepta znajduje sioda

W celu usprawnienia procesu wymiany ciepta dorzdoi zbiornika troct lodu.

Za pomog pokrtta (zaworu) oraz odczytywanej wastd na rotametrze ustali strumie

objetosci réwny 100cn¥min (odczyt dokonujemy naednicy kulki)

W odstpach co 2 minuty odczytywaza pomoe termopar 1 i 2 temperatumwody na
wejsciu T,,.; | wyjsciu kolektoraT,, ;. Pomiary zapisywado momentu, kiedy tica

temperatur na wlocie do kolektora penry kolejnymi pomiarami dmlzie mniejsza i

0,5°C.

W przypadku kiedy temperatura wody znajab&j st w zbiorniku znaczo wzragnie,

naleey wymieni ja poprzez rownoczesne wylewanie cieptej wody 2z mpoj&a

i dolewanie chtodnej,dulz poprzez dodanie kostek lodu.



2.2 Opracowanie sprawozdania
1. Wyznaczenie sprawioi kolektora )

Sprawna¢ urzadzenia okrélona jest jako stosunek strumienia ciepta oddampegez
wymiennik cieptaP, do strumienia ciepta padagego na kolektorP,;,; :

n = —< (1)

Pgost

Strumier ciepta przekazywany przez wymiennik wyasst wzorem:
PC = chAt = mCW(tWyj - twe]') (2)
gdzie:
m - strumigi masy wody przeptywagej przez kolektor, wytany w kTg
¢, - Ciepto wiaciwe wody,c,, = 4190 Ic;7
twyj — temperatura wody wyptywagjej z kolektora
twej — temperatura wody wptywagej do kolektora

Strumier masy wody przeptywagej przez kolektor wyznaczagsizieki znajomaci gestasci
wody p oraz strumienia objosci przeptywajcej cieczyV :

m=p-V 3)

W instalacji laboratoryjnej strumieobjetosci powinien wynosi V = 100 Cm3/min

Moc padajca na kolektor :
Paost =14, W 4)
gdzie:

I, — gestas¢ mocy promieniowania lampy halogenowej dla badad&gtcci
A — powierzchnia absorbera, A=0,12m

W celu wyznaczeniaggtasci mocy promieniowania lampy naleuzy¢ wzoru:

L 2
Le=1o(2) (5)
gdzie:
I, — gestas¢é mocy promieniowania lampy halogenowej dla odlégita, = 70 cm, I, =
1800 =
m

L, - badana odlegks



2. Wyznaczenie graficznie charakterystyk,.;(t) orazt,,,;(r) na jednym wykresie.

3. Wyznaczenie graficznie charakterystyKL,)

3.0PROTOKOL POMIAROWY
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