Laboratorium z Konwersji Energii

Elektroliza




1.0 WSTEP

Jednym z paliw stosowanych w ogniwach paliwowyclst jgvodor. Na Ziemi
wystepuje on jedynie w goérnych warstwach atmosfery -yaggcie dos¢p do tych zasobow
jest bardzo utrudniony. Dlatego jedynym sposobenyskemia wodoru w postaci
czasteczkowej jest jego produkcja. W laboratoriachngtwarzania wodoru wykorzystujegsi
zjawisko elektrolizy (do produkcji na skalprzemystow wykorzystuje si takze inne
metody).

Elektroliza jest to proces, podczas ktérego dopdaeay z zewatrz prd elektryczny
powoduje zdjcie na elektrodach reakcji utleniania i redukcjlelErolizie ma@na podda
czysth wodk, jednak ze wzghbu na niewielg zdolng¢ wody do przewodzenia giu
elektrycznego (spowodowarmah iloscia jonéw H i OH), wywa sk innych substancii
(elektrolitow) np. soli, wodorotlenkéw, kwasow czasad. Wowczas proces elektrolizy
zachodzi zdecydowanie szybciej. Nalepamktta¢, ze nie kady elektrolit nadaje sido
wytwarzania wodoru — w przypadku zastosowania wobnyoztworéw zawieragych

kationy metali aizkich, na katodzie zamiast wodorgdzie wydzielé sic metal.

Jednym z najprostszych udzen
pozwalajcych na przeprowadzenie reakcji
elektrolizy  jest aparat (elektrolizer) I

Hofmanna. Zostat on wynaleziony przez
niemieckiego uczonego Augusta Wilhelma
von Hoffmana w 1866 roku. Budowa
urzadzenia jest bardzo prosta: sktada sno

z trzech szklanych cylindréw, ktore stangwi {
uktad naczy polczonych.Srodkowy cylinder ==L & J= S~

i

jest u gory otwarty (sty do napetnienia ~ = -"-__f_-? ————————

urzadzenia elektrolitem), boczne kKraniki ,
A ) mk Rys 1. Aparat Hoffmana — rysunek z jego

zamykajce wylot (ktorymi odprowadza i ksigzki wydanej w 1866 rokuintroduction

_ tlen i wodér). Do bocznycFP Modern Chemlst_ry: Experimental and

o Theoretic, Embodying Twelve Lectures

cylindrow podczone § elektrody. Delivered in the Royal College of Chemistry,
London.

powstate gazy



W przypadku elektrolizy wodnego roztworu NaOH naké&lodach aparatu zachadz

nastpujace reakcje:

Katoda (-): 4H,O+4e = 2H,+ 40H
Anoda (+): 40H - 4e = O, + 2H,0
W ten sposob otrzymujegsivodor w jednym z cylindrow aparatu Hoffmana.

Prawa opisujce wydzielanie si pierwiastka na elektrodach w procesie elektrolipjsat
w latach 1833-34 Michael Faraday. Sformutowane pnziego pierwsze prawo elektrolizy
mowi, ze masa pierwiastkdw, ktére wydzielityesna elektrodzie jest proporcjonalna do

catasci tadunku, ktory przeptyad przez elektrolit.

Wyraza to wzor:

m=k[Q

gdzie k — rownowznik elektrochemiczny danego pierwiastka.

2.0 PRZEBIEG CWICZENIA LABORATORYJNEGO

2.1 Schemat i zasada dziatania stanowiska

W skiad stanowiska pomiarowego wchodzi apa roztwor
elektrolitu

Hoffmana, napetniony elektrolitenzrodto pmdu statego

oraz amperomierz do pomiaru zygia padu do procesu

elektrolizy.

Po napetnieniu elektrolizera roztworem elektrolip.

roztworem NaOH) przyktadagsdo elektrod nagcie state.

Nastpnie odmierza si czas, w ktérym zaobserwowa
mozna taki wzrost olefosci wodoru, ktéry spowoduje
zmiarg poziomu cieczy w cylindrze katody Ah=25 cm.
Nalezy zanotowa odczytane z amperomierza ¢agnie

pradu oraz czas procesu.

Rys 2. Schemat stéiska pomiarowego



2.2. Opracowanie sprawozdania:

W sprawozdaniu naky porowna rzeczywisi mas wodoru oraz maswyznaczon z prawa
Faradaya oraz porowéakutecznéé produkcji wodoru dla rinych elektrolitéw.

Rzeczywista masa wodoru:

m= pV
2
m=p5%dAh

gdzie d —$rednica bocznego cylindra aparatu Hoffmana (d=24,mom gesto$¢ wodoru (gaz)

Masa teoretyczna powstatego wodoru z prawa Faradaya
m=Kk[Q,

ktory po przeksztalceniu przyjmie posta

m=k [,

gdzie k — elektrochemiczny réwnowdk wodoru (k =1.193510°° g)

3.0 PROTOKOL POMIAROWY

elektrolit | Ah t

- A cm min

Data:

Podpis prowadgcego:



